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Impacts:
• Tension
• Courant CC 
• Stabilité
• Harmonique 
…

Nécessité de modéliser et de simuler correctement 
des réseaux en présence des PDEs
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Nouveaux moyens de production
(PDE)

• Aérogénérateur ou éolienne ,
• Panneaux photovoltaïques ,

• La co-génération :

– Turbines à gaz ,
– Moteurs à combustion ,
– Moteur Stirling ,

• Piles à combustible , 

…
• Petite hydraulique

ASM S

6.6kV
11000hp

 

ASM1

SM

22kV
10MVA

 

SM1

3-phase +

-gates

6-pulse bridge
B6P_1

Machine Synchrone

Machine Asynchrone

Electronique de puissance
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Influence des PDEs sur le plan de tension

Compensation de 
réactif

PL

QL

PG

QG

QC

Réseau

Charge

Générateur PV

Vreseau

Vcharge

�Injection de puissance de PDE => une élévation de V

�Variation de tension dépend fortement de l’ensoleillement et du vent

�Avec caractère intermittent => une fluctuation imprévue de la tension

En cas de surtension (consommation très faible et production très forte) 

=> déconnexion des PDEs par protection découplage

Développer un système de régulation sophistiqué de tension pour les PDEs

La chute de tension:
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PDE 32kW (40kVA), 48kW(60kVA) raccordé au nœud 11

Profile de tension
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Courants de court-circuit avec et sans PDE

PDE en BT117
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Tcc = 500 ms
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Signal tarifaire en BT au poste Rose

Vref 50 Hz (Vpp) Vref 175 Hz (Vpp)
(2.3% V50)

V 175 Hz (Vpp) % (par rapport
à V50 Hz)

Nœud HTB_N62 (63kV) 51439.285 1183.104 30.683 0.0596
Nœud HTA_N22 (20kV) 1632.993 375.588 348.624 2.135
Nœud HTA_N21 (20kV) 1632.993 375.588 349.05 2.137
Nœud HTA_N54 (20kV) 1632.993 375.588 348.028 2.131
Nœud GED (0.4kV) 326.599 7.512 6.548 2.005
Nœud BT71 (0.4kV) 326.599 7.512 6.707 2.054
Nœud BT134 (0.4kV) 326.599 7.512 6.664 2.040
Nœud BT137 (0.4kV) 326.599 7.512 6.668 2.042
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PRESENTATION

Introduction 

Production décentralisée d'énergie et impacts sur r éseaux

Simulations des PVs avec EMTP
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Les systèmes PV raccordés au réseau peuvent avoir un impact significatif 
sur le fonctionnement du système électrique :

• L’injection d’énergie produite par PV de manière intermittente sur le 
réseau peut provoquer une variation importante de tension

• La qualité d’énergie fournie par les PVs doit être assurée tant en régime 
permanant qu’en régime transitoire, en particulier face au creux de 
tension ou aux perturbations 

• Les sources PV pourront être amenées à contribuer au service système.
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Hacheur Onduleur

DC/DC DC/AC RESEAUX
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ic
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CPV C

Panneau photovoltaïque

Un modèle du système PV (SPV)

Onduleur peut être modélisé par un injecteur de courant
(modèle moyen)
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Court-circuit biphasé (phases b et c) en HTA : CC à T=1.5s, CC éliminé à T=2s 
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